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Bine zweckmafifg selektiv sorbierende, standardisierfe 
Sammelflache wird dem Gas t der FIGssigkeit Oder dem 
FestkSrper zur Probenahme. Arireicherung und gegebenen- 
falls gezielten chemischen Umsetzung der zu messenden 
Spurenkomponente durch Kontakt unter definferten BedJn- 
gungen ausgesetzt und anschlieflend zur Analyse des Sor- ■ 
bats und/oder seiner Umsetzungsprodukte an die beheizbare, 
von elnam Trflgergas hinterspOlte Kontaktmembran des Bn- 
gangakopfes e/nea Analysangarates gefuhrt Die dabei von - 
der Sammelflache quantltativ thertnisch desorbierenden Spu- 
renkomponanten gelangen Im Zuge eines Losungs-, Diffu- 
sions- und Verdampfungsvorganges durch die Kontaktmem- 
bran in das Tragergas und warden von diesem durch-errie 
Probenleitung Oder eine. gaschromatographische Trennsfiule 
einem.Gasanaiysator, beispielswelse elnem Massenspektro- 
meter (MS), zugefOhrt. Die Erffndung bietet ein einfaches 
universell verwendbares und extrem schnelles Probenahme- 
und Probeefnlaflverfahren fQr dte qualitative und quantitative 
Spurenanalyse mittels Gaschromatographie . (GC) und GC/ 
MS-Kopplung. Das Verfahren kann mil besonderem Vorteil 
bel Routineanwendungen In der Umweltanalytik, ROckstands- 
und lebensmittelanalytfk, ProzeG- und Qualitatskontrolle 
medlzlnisch-kifnischen Analytlk, Toxikologle, Mikrobiojogie-' 
VersuchsUerkunde, Pharmakologle, Doplng-Kontrolle. Krimi- 
naltechnik und Gerichfcmedizin eingesetzt warden. 
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Patentanspruche 

1 . ; Verfahren zur Probenahme , Detektion, Identifikation oder 

Quantifikation von Spurenkomponenten in Gasen, Flussigkeiten, 
an Festkorpern oder in Oberflachenschichten, dadurch gekenn- ! 
zeichnet, daB auf eine beheizbare tragergashinterspulte 
Kontaktmembran eines Eingangskopf es eines Gasanalysengcratec , j 
der eine Probenleitung oder eine gaschromatographische Trerm- 
saule nachgeschaltet ist, eine Sammelflache aufgebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammelflache bei einer niedrigen Temperatur dera Gas, der 
Flussigkeit oder dem Festkorper zur Probenahme oder Anrei- 
cherung der Spurenkomponenten ausgesetzt wird und daB die 
Spurenkomponente beinx Kontakt mit der Sammelflache mit der 
Kontaktmembran bei einer hoheren Temperatur thermisch in das 
Tragergas desorbiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kontaktmembran selbst als Sammelflache fungiert. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 .bis 3, dadurch gekennzeichnei 
daB das Gasanalysengerat ein Massenspektrometer oder eine 
GC/MS-Kopplung ist. v 

i 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch gekennzeichne- j 
daB eine (mehrere) Sammelflache (n) Bestandteil(e) einer 
Spursonde zur Luftuberwachung sind, die im Wechsel an die 
Kontaktmembran gefuhrt werden. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB di 
Heranfiihrung der Samraelflache(n) automatis.ch gesteuert is 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausheiz tempera tur T durch Heranfuhren 
eines.auf T 2 befindlichen Deckels ausreichender Warmekapa 
zitat augenblicklich erreicht wird und daB der Deckel die 
Sammelflache an die Kontaktmembran druckt. 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB T 2 durch elektrisches Aufheizen der Kontakt- 
membran unter Verwendung des beschichteten Metallgewebes 
der Kontaktmembran als Heizleiter erreicht wird. 

9. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tbtvolumina zwischen Sammelflache und 
Kontaktmembran und/ooier zwischen Kontaktmembran und Detek- 
tor sowie das Tragergas-DurchfluBvolumen moglichst lclein 
sind. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des , Verf ahrens nach Anspruch 
gekennzeichnet durch eine Kontaktmembran, die eine moglich 
regelmaBige geometrische UmriBform aufweist, der das: Tra- 
gergas so zugeleitet wird, daB es die Kontaktmembran von 
den Seitenkanten her zur Mitte hin uberstreicht, wobei das 
Tragergas zunachst von einem Zufuhrungsrohr an der Unter- 
seite einer Stiitzplatte fur die Kontaktmembran an die AuBei 
kanten der Kontaktmembran zugefuhrt wird und von dort aus 
zur Mitte der Kontaktmembran stromt, wobei in der geometri- 
schen Mitte der Kontaktmembran eine Abfuhrungsleitung fur 
das Tragergas vorgesehen 1st. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kontaktmembran kreisformig ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf die Kontaktmembran eine Sarnmelf lache aufgebracht ist. 

1J. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die nammoianchc niir, mit ,°>n ikon/nirmni bele^bom Tnor hf^v/obe, 
Glasfasern, Filterpapier oder Glasf aser-Filierpapier, 
absorbierend belegtem Metallblech oder Glasplatten be- . 
steht. 

14. Vorrichtung nach Anspruch' 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflachengestalt der Sammelflache der Oberf lachenge- 
stalt der Kontaktmembran angepaBt ist. 
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22, September 1981 
Ha/G 

Bernftard Odernheimer, Jagerbof k 9 3042 Munster 



Verfabren und Vorricbtutrg zur scbnellen Detection, Identif ika- 
tion und Quantif ikation von Spurenelementen in Gasen, Fliissig- 
keiten und Festktfrpern. 



Es ist bekannt, geringste Spuren organiscber Substanzeii in Gasen 
beispielsweise Luft, in Fliissigkeiten j beispielsweise Wasser, 
sowie in und an Festktirpern dadurcb zu erfassen, dafl man die 
Spurenkomponenten durcb Losungsmittelextraktion, durcb Adsorptio 
mittels Gradient en- und Sorpticmsro&r (gefiillt z.B. mit Tenax- 
GC, XAD-2, Aktivkohle, etc. als Sorbentien) oder durcb Ausfrie- 
ren anreichert. Bei heterogenen Systemen, beispielsweise Scbweb- 
stoffen in Luft oder Wasser, sind Filter zur Probenabme verwend- 
bar, die nacb Beladung einer Lb'sungsmittelextraktion unterworf en 
verden. 

Spuren, die an Gradienten- oder Sorptionsrobren aus einem Gas 
adsorptiv angereicbert wurden, kbnnen gegebenenf alls mit Hilfe 
einer relativ einfacben Pneumatik durcb direktes Ausbeizen 
der Spuren in ein Tragergas desorbiert und dem Gasdetektor zu- 
gefiibrt werden. 

In den meisten Ffillen ist jedoch eine arbeitsintensive, kompli- 
zierte, oft mit Probenverlust durcb Verf Iticbtigung oder Zer- 
setzung verbundene Probenvorbereitung vor Eingabe in das Ana- 
lysengerat erf orderlicb, die ein bobes MaB an Sorgfalt und Er- 
fabrung verlangt. 1st das Analysengerfett ein Gascbrpmatograph 
oder eine GC/MS-Kopplung , so muB die Probe z.B. mittels In- 
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jektionsspritze durch ein Septum zur Verdampfung von Lb'sungs- 
mittel und darin enthaltener Spurenkomponente auf den Trenn- 
sauleneingang gebracht werden. 

Die Nachteile der beschriebenen Prozeduren, insbesondere bei 
Routineanalysen mit groBem Probendurchsatz, sind ebenfalls 
bekaiint. Daher 1st versucht worden, fliichtige Spurenkoraponen- 
ten in Gasen, Fliissigkeiten, waflrigen Schlammen und festen 
Granula ten oder Pulvern mit Hilfe von Diaphragmen und Membran- 
separatoren selektiv angereichert, diskontinuierlich oder 
kontinuierlich, in das Analysengerat einzubringen. Dabei wird 
iiber das Diaphragma/dle Membran eine relative Anreicherung 
ohne Erhohung des Partial druckes der zu messenden Komponente 
nach Durcbtritt durch die Membran/das Diaphragma erzielt. Im 
gunstigsten Pall 1st ihr Partialdruck dann gleich dem Partial- 
druck vor der Membran/dem Diaphragma. 

Diese Verfahren zielen auf die diskontinuierliche Erfassung 
leichtfliichtiger Substanzen ab, wie niedere Alkohole, oder per 
manenter Case, wie Sauerstoff und Kohlenmonoxid, die Jewells 
in relativ hoher Konzentration vorliegen (PH,A, 1573147/1969) 
oder verlangen bei kontinuierlichem Einsatz einen extrem 
empfindlichen Detektor, z.B. ein Massenspektrometer mit mehr- 
stufigem, diff erentiell evakuiertem Membranseperatorsystem 
(DE,A, 1673239/1970; DE,A, 2022958/1970 und DE,A, 2310264/1973) . 

In neueren Anmeldungen 1st ein Eingangskopf beschrieben, der 
sich vorteilhaft fur diskontinuierlichen Betrieb als GC-EinlaB- 
system einsetzen laBt und die Injektion durch ein Septum uber- 
fliissig macht (DE,P,3009069. 8/1980 und PCT/DE 8i/000V3/i98i) . 
Der ProbeneinlaB erfolgt hier z.B. in der Weise, dafl eine zu' 
untersuchende Lbsung sukzessive auf eine tragergasgespiilte , 
auf relativ niedriger Temperatur T ± befindliche Kontaktmembran 

- 3 - 



BEST AVAILABLE COPY 



3137765 



aufgebracht vird, wobei das Losungsraittel verdampft und die in 
der Kontaktmembran nahezu verlustlos konzentrierten zu analysis 
rehden Spurenkomponenten der Ltfsung erst durch Temp era turerbohi 
auf T g in das Tr&gergas gelangen. Sind T ± und T 2 dem gaschroma- 
tographischen Mobil itatsverhalt en der Spurenkomponente angepaBt 
und das Tr&gergasdurchf lufl- und das. Totvolumen zwischen Membraz 
und Detektor gering, so konnen binter der Kontaktmembraii insbe- 
sondere durcb schnelles Aufbeizen auf die Desorptionstemeperatu 
T £ selbst mit sehr geringen Ahsolutmengen, die sich in dem klei 
nen Membranyo3 umen sorbiert befinden, kurzzeitighohe Partial- 
drucke erzeugt verden, die die Partialdrucke der Spurenkomponen 
ten vor der Membran urn Grofienordnungen iibertreffen und das Sig- 
nal/Rausch-Verhaltnis des Detektors im gleichen MaBe verbessern 
Mit dem bekannten Eingangskopf kimnen auch schwerf lUchtige Sub- 
stanzen sehr empfindlich und quantitativ erfaflt werden, die sic 
an einer Oberf l&che Oder in einer sorbierenden Oberf lachenschic: 
bef inden, indem die ausreichend beheizte, robuste und dabei doc! 
mbglichst dunne Kontaktmembran direkt in Bertibrung mit de*- zu 
untersuchenden Oberf ISehe odef Oberf l&chenschicht gebracht wird 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, die Empf indlichkeit . 
des bekannten Eingangskopf es zu verbessern und ein noch schnel- 
leres und schonenderes Analyseverf ahren zu entwickeln. 

Geltfst vird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Vorrich- 
tungs- und Verf ahrensanspruches enthaltenen Merkmale. 

Die Kontaktmembran wird so ausgestaltet f daB sie eine mBglichst 
regelmgBige geometrische Form aufweist, beispielsweise reeht- 
eckig, quadratisch, ftinf-, sechs-, adit- und mehreckig oder 
kreisf tirmig, bevorzugt wird die Kontaktmembran kreiisformig aus- 
gestaltet. Das Tr&gergas wird so geleitet, dafl es die Kontakt- 
membran von den Seitenkanten her zur Mitte hin tiberstreicht . 
Dies wird dadurcli erreicht, daB das Tr&gergas zunSchst von ei- 
nem, vorzugsweise zentral angebrachten, Zuf iihrungsrohr an der 
Unterseite einer Sttitzplatte ftir die Kontaktmembran an die Aus- I 
senkanten der Kontaktmembran gefiihrt wird und von dort aus 
zur Mitte der Kontaktmembran bins trt>mt. Hierzu 1st es erf order- ! 
lich, daB in der geometrischen Mitte der Kontaktmembran eine 
Abfiihrungsleitung fiir das Tragergas vorgesehen ist. Wie aus 
einfachen geometrischen Uberlegungen hervorgeht, ist die Funk- 
tion eines solchen Systems bevorzugt stBrungsfrei gewahrleistet j 
wenn die Kontaktmembran kreisf Srmig ausgebildet ist. In diesem j 

• ■ . ■ I 
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Palle stromt das Trfigergas vom Umfang der Kontaktmembran her 
zun Kreismittelpunkt, wo die Abftthrungsleitung fur das; Trager- 
gas unmittelbar bis an die Kontaktmembran heranreicht. 

Auf die Kontaktmembran wird eine Sammelflache aufgebracht, die 
zur Anreicherung von Spurenkomponenten aus Gas, Fliissigkeiten 
und FeStkOrpern geeignet ist. Diese Kontaktmembran muB so be- 
schaffen seiri, dafl sie die zu analysierenden Bestandteile mog- 
lichst selektiv absorbiert. Fur viele zu analysierende organi- 
Bcb-e Stoffe hat sich als sorbierende Phase fur die Kontaktmembra 
beispielsweise ein mit Silikongummi belegtes Inertgewebe als 
zweekmaBig erwiesen. Die SammelflSche ka.iin aber auch aus Glas- 
fasern, Filterpapier oder Glasfaser-Filterpapier, aus sorbierend 
belegtem Metallblech oder sorbierend belegten Glasplatten be- 
stehen. Die Oberflache ist zweekmaBig der Oberf lachengestalt 
der Kontaktmembran angepaflt, wodurch. eine mbglichst grofle ge- 
meinsame Kontaktf lache gewanrleistet ist. 

Die Anwendung des Verfahrens und der Vbrriehtung erfolgt in der 
Weise, dafl die Sammelflache dem zu untersuchenden Medium ausge- 
setzt. ist, beispielsweise der Luft, dem Wasser* der Drin-, Blut-, 
Speichel-, SehweiBprobe, der Haut eines Prohanden oder Patienten, 
einer homogenisierten Lebensmittelprobe, einem Lesungsmittelex- 
trakt, einem Anstrich oder einer anderen festen Oberf lache. Da- 
bel losen sich jeweils geringe Anteile der zu untersuchenden 
Spurenkomponente in der Sammelflfiche bzw. ihrer Belegungssehicht, 
die der im Prbbenmedium vorhandenen Konzentratioh proportional 
sind. Die Sammelflache kann als Filtersoheibe ausgelegt sein, 
an der sich beim Durchsaugen von Luft oder Fliissigkeiten Schweb- 
stoffe und andere Partikel abscheiden. 1st die durchstrbmte 
Filterscheibe mit einer sorbierenden Phase belegt, so konnen auch 
gasftfrmige Spurenkomponenten angereichert werden. 

- 6 - 



BEST AVAILABLE COPY 



3137765 



Zur Analyse der sorbierten Oder mechanisch abgeschiedenen Sub- 
stanzspuren wird die Sammelflfiche an die Kontaktmembran gefiihrl 
und ausgeheizt. Dadurch wird die Sammelf lfiche bei vielen Anwen- 
dungen regenerlert, so dafl mehrmalige Verwendung mbglich 1st. 
Es ist oft zweckmfiBig, die Sammelflfiche nach der Probenahme dei 
Desorption der Spurenkomponente mit destilliertem Wasser zu 
spiilen und mittels Tupf er mechanisch abzutrocknen. 

Das erfindungsgemfifle V e rfahren und die erfindungsgemfifle Vor- 
richtung lassen sich zu einem standardisierten, universellen 
Probenahme- und Probeeinlaflschnellverf ahren fUr die Detektion, 
Identifikation und quantitative Bestimmung von Spurenkomponeh- 
ten mittels GC,MS und GC/MS-Kopplung ausgestalten. Die Ober- 
flfiche Oder Oberf lfichenschicht, die bekannterwelse mit der 
Kontaktmembran des Eingangskopf es auf vorhandene Kontaminanten 
untersucht werden kann, wird dabei vorteilhaft so ausgelegt, 
dafi^ sie als eine wohldef inierte und standardisierte Sammelf lfi- 
che zur Anreicherung von Spurenkomponenten aus Gasen, Flussig- 
keiten und FestkUrpern geeignet ist. 

Zur Ouantitativen Auswertung der mit der Sammelflfiche erfaflten 
Spuren als reprfisentative Probe mttssen in einer dem Fachmann 
gelSufigen Weise atAsr der Sammelflfiche selbst, die beispielB- 
weise hinsichtlich Material, Oberflfiche, Belegungsart und 
Belegungssehichtdicke, Sorptionsselektivitfit und -kapazitfit 
und Varmekapazitfit standardisiert sein kann, auch die Tempera- 
turen von Sammelflfiche und Kontaktmembran, Einwirkzeit und 
Einwirkart, z.B. Gas/Fltissigkeit in Ruhe oder stromend, Fest- 
korper pulyerisiert oder mit glatter Oberflfiche, sowie die 
Kontaktzeit fur die Desorption an der Kontaktmembran so defi- 
niert sein, vie es der Jewells geforderten Genaulgkait bei 
Korrelation der MeBsignalausbeute mit der tatsfichlichen im 
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untersuchten Medium herrschenden Konzentration oder Belegungs- 
dichte ad&quat 1st. 

Die Kontfiktmembran kann auch selbst als Sammelf lache dienen. 

Eine (mehrere) Sammelf ISche(n) kann (konnen) Bestandtell des 
Eingangskopfes sein und im Vechsel Sammelphase/Ausheizphase 
an die Kontaktmembran gefuhrt verden. Eine solche Anordnung 
eignet sich beso^riders als SpUrsonde zur Luf tiiberwachung. (Fig. 2) 

Vorteilhaft ist die Anttendung des Eingangskopfes als Auswerte- 
system ftfr die Dttnnschichtchromatographie (DC.) * Die DC-Platte 
vird dabei im einfachsten Pall mit dem DC-Fleck an die Kontakt- 
membran gebracht. . . 

Ferner bietet das erf indungsgemgfle Verfahren eine bequeme Mbg- 
lichkeit der Kopplung der Fliiseigkeitst- (lc> und HQchdruck- 
fltissigkeitschromatographie (HPLC) mit einem Massenspektrome- 
ter. Die mit der mobile*! Phase eluierenden Fraktioiien konnen 
einzeln auf Sammelf Ifelchen konzentriert und tiber die Kontakt^ 
membran in die Ionehquelle des MS eingelassen werden. 
FUr manche Anvendungen ist es vorteilhaft, venn die Sammelf lache 
durch spezielle Belegungen zu selektiver Chemieflorpition oder 
zur Derivatlsierung bestimmter Komponenten befahigt ist. So 
werden basische Komponenten, beispielsweise Alkaloide, von 
einer sauren Belegung selektiv-reversibel sorbiert und Alkohole 
beim Aufheizen in Gegenvart vasserentziehender Mittel zu besser 
GC-gangigen Produkten dehydratisiert. 

Die Derivatisierung, beispielsweise die Herstellung von Tri- 
methylsilylderivaten, kann bequem in Gegenwart einer unpolar 
belegten Sammelfigche erfolgen, die das Derivat beim Abkiihlen 
des Reaktionsgemlschesr wegen se.iner geringferen Polar itHt be- 
vorzugt sorbiert. 
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SchlieBlich konnen Bakterien zum Zwecke ihrer Identif ikation 
anhand charakteristischer fltichtiger Bestandteile Oder Pyrolyse- 
produkte durch einfache Abklatschtechnik auf eine Sammelf I&che 
ubertragen uhd erf indungsgem&B analysiert werden. 

Zur Erleichterung der quantitativen Auswertung 1st eis oft 
zweckmSflig, einen internen Standard zu verwenden. 

Sind fur ein gegebenes Anwendungsgebiet einmal optimale Para- 
meter gefunden, so lassen sich diese mit geringen laboriiblichen 
Mitteln wie Thermostat und Stoppuhr unschwer konstant halten. 
Der Probenahme/Auswerte-Zyklus 1st der autoinatisierten Steuerunj 
fiir viele Anvendungen leieht zugSnglich. 

Fig. i beschreibt in Querschnitt und Draufsicht ein Ausf lihrungs- 
beispiel einer geeigneten Vorrichtung mit einer Kontaktmembran 
i, die von einem Tr&gergas 2 hintersptilt ist, und eihe Sammel- 
flKclie 3 f die im Ausf iihrungsbeispiel als eine mit sorbierender 
Phase, beispielsveise Silikongummi , belegte Inertgeweberonde 
dargestellt ist. Die SammelflSche kann auch ein diinnes Glas- 
faser-Filterpapier , ein sorbierend belegtes Metallblech Oder 
eine Glasplatte sein. Sie kann eine beliebige Oberf ISchengestalt 
haben, sie ist zweckm&Big der Oberf Ifichengestalt der Kontakt- 
membran angepaflt, damit eine mSglichst groBe gemeinsame Kontakt- 
flache und ein guter W^rme- und Stof f austausch gewShrleistet 
ist, d.h. das Totvolumen zvischen SammelflSche und dem niGht 
dargestellten Detektor h sollte klein sein, so daB hohe Kon- 
zentrationen im Tragergas aufgebaut werden kfomen. 
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Die Fig. 3a zeigt eine bevorzugte Ausgestaltung der Sammel- 
fl£che, die Pig. 3b-3f zeigen verschiedehe Mogliehkeiten, vie 
. zu untersuchende Proben auf die Sammelf lache aufgebracht 
werden konnen, so die Fig. 3b das Aufbringen der Kontaktmembran 
auf eine feste Oberf lache, die Fig. 3c und 3d das Auf- bzw. " 
Durehstromen der Sammelf IScbe mit Gasen, die Fig. 3e das Auf- 
tropfen von Fltfssigkeit und die Fig. 3f das Einbringen der 
Sammelf lache in eine Flussigkeit.. 

Die Erf indung bietet ein einf aches, universell verwendbares und 
extrem schnelles Probenahme- und ProbeeinlaBverf ahren fiir die 
qualitative und quantitative Spurenanalyse mittels Gaschromato- 
graphie, Massenspektrometrie und GC/MS-Kqpplung. Das Verf ahren 
kanri mit besonderem Vorteil bei zahlreichen Routineanwendungen 
in der Umweltanalytik, Riickstands- und Lebensmittelanalytik, 
ProzeB- und Qualitfeitskontrolle , in der mediziriiscti-kliTiischen 
Analytik, Toxikologie, Mikrobiologie, Versuchstierkunde, Pharma- 
kologie, Doping— Kontrolle, Kriminaltechnik und Gerlchtsmedizin 
eingesetzt werden. 

Gaschromatographen, Massenspektrometer und GC/MS-Kopplungen, 
die mit herkijmmlichen Ihjektoren bzw. EinlaBsystemen ausgestat- 
tet sind, ktfnnen unter geringem Aufwand mit der erf indungsge- 
niSflen Vorrichtung umgerUstet werden. 
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Eine zweckmSBig selektiv sorbierende, standardisierte Sammel- 
flacbe wird dem Gas, der Fltissigkeit oder dem FestkCrper zur 
Probenahme, Anreicherung uhd gegebenenf alls gezielten cbemi- 
schen Umsetzung der zu messenden Spurenkomponente durcb Kontakt 
unter def inierten Bedingungen ausgesetzt und anscblieBend zur 
Analyse des Sorbats und/oder seiner Umsetzungsprodukte an die 

bebeizbare, von einem Tragergas binterspii] te Kontaktmembran des 
Eingangskopf es eines Analysenger&tes gefiihrt. Die dabei von der 
SammelflScbe quantitativ tbermiscb desorblerenden Spurenkompo- 
nenten gelangen im Zuge eines Losungs- , Diffusions- und Ver- 
dampfungsvorganges durcb die Kontaktmembran in das TrSgergas 
und verden von diesem durcb eine Probenleitung oder eine gas- 
cbromatograpbiscbe Trennsfiule einem Gasanalysator, beispiels- 
weise einem Massenspektrometelr (MS), zugeftihrt. Die E r findung 
bietet ein einfacbes, universell verwendbares und extrem scbnel- 
les Probenabme- und Pr obeeinlaBverfabren ftir die qualitative 
und quantitative Spurenanalyse mittels Gaschromatographie (GC) 
und GC/MS-Kopplung. Das Verfabren kann mit besonderem Vorteil 
bei Routineanwendungen in der Umveltanalytik, Riickstands- und 
Lebensmittelanalytik, Prozess- und QualitStskontrolle, medizi- 
niscb-kliniscben Analytik, Toxikologie, Mikrobiologie, Versuchs- 
tierkunde, Pbarmakologie, Doping-Kontrolle, Kriminaltecbnik 
und Gericbtsmedizin eingesetzt werden. 
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